PROJEKTARBETE AK 8: KOLATOMS RESA -
FRAN T-REX TILL DIG

Tid: 2 veckor
Arbetsform: Individuellt arbete med larobok och klasskamrater
Slutprodukt: En stor modell (minst A2) som visar hela kolatomens resa

HUVUDFRAGA

Forklara hur en kolatom fran en Tyrannosaurus Rex som doétt i ett trask mycket vil kan befinna
sig i dina larmuskler just nu.

For sedan ett resonemang kring varfér kunskapen om detta behévs for att kunna vara kallkritisk kring
nyheter om den globala uppvarmningen.

DIN UPPGIFT

Du ska skapa en modell som visar kolatomens hela resa fran T-Rex till din kropp. Modellen ska
innehalla:

» Alla processer och kemiska reaktioner

Egna ritade modeller och diagram

 Sidnummer fran boken vid varje del

EN kolatom markerad genom hela resan

Materiella du kan anvanda:

» 2D: Stora papper (minst A2-storlek), fargpennor, tuschpennor
« 3D: Figurer, lador, lera, kartong eller annat material

Kallor du far anvanda:

» Din larobok i kemi (kapitel 3 och 4)
» Din larobok i biologi

o Diskussioner med klasskamrater

ARBETSMOMENT MED PILSYSTEM

Varje moment har en PIL (- ) som visar exakt HUR du ska arbeta.



MOMENT 1: ORGANISMER DOR OCH BRYTS NER

Boksidor: Biologi s. 52-53

- Las avsnittet om vad som hander nar organismer dor

— Skriv av alla rubriker och underrubriker fran sidorna

- Rita en egen bild som visar vad som hander nar T-Rex dor i trasket

- Diskutera med en klasskamrat: Vilka faktorer paverkar om nagot bryts ner eller inte?
- Jamfor era bilder och komplettera det du saknar

I din modell ska finnas:

« Bild pa T-Rex som dor i trask
« Markering av faktorer som paverkar nedbrytning

e Sidnummer (s. 52-53)

MOMENT 2: KOLATOMENS STRUKTUR

Boksidor: Kemi s. 99-105, 154

!

Las avsnittet om kolatomen och dess bindningar

Rita kolatomens modell enligt bild i boken

Skriv upp alla olika former som kol férekommer i (anvand bokens rubriker)
Rita strukturformler for enkla kolforeningar fran boken

- Jamfér med en klasskamrat och ratta om nagot saknas

l

l

!

I din modell ska finnas:

» Kolatomens modell med bindningar
» Minst 3 strukturformler (t.ex. metan, koldioxid, glukos)

e Sidnummer (s. 99-105, 154)

MOMENT 3: BILDNING AV FOSSILA BRANSLEN

Boksidor: Kemi s. 120, 146-147

— Las om hur fossila bréanslen bildas

Rita en tidslinje fran dod organism till fossilt bransle

Markera varje process-steg med pilar och stodord fran boken

Visa tidsaspekten (hur lang tid tar varje steg?)

Byt tidslinje med en klasskamrat och kontrollera att alla steg finns med

!

!

!

!

I din modell ska finnas:

« Tidslinje fran T-Rex till fossilt bransle
» Alla process-steg med pilar

« Tidsangivelser (miljoner ar)



e Sidnummer (s. 120, 146-147)

MOMENT 4: FRAKTIONERAD DESTILLATION

Boksidor: Kemi s. 121-123, 111-112

— Las om fraktionerad destillation

- Rita av destillationstornet fran boken

- Skriv in alla fraktioner med namn, temperatur och anvandning

- Skapa en tabell 6ver kolvaten med namn och formel frdn boken

- Diskutera med en klasskamrat: Varfor separeras fraktionerna vid olika temperaturer?

I din modell ska finnas:

Destillationstorn med alla fraktioner

Temperaturer for varje fraktion

Anvandningsomraden

e Sidnummer (s. 121-123)

MOMENT 5: FORBRANNING

Boksidor: Kemi s. 118-119

- Las om férbranning av kolvaten

- Skriv av reaktionsformeln fran boken

- Rita en bild som visar forbranning (t.ex. i bilmotor)
- Markera vad som gar in och vad som kommer ut
- Visa var kolatomet tar vagen

I din modell ska finnas:

Reaktionsformel for forbranning

Bild av férbranningsprocess

Pilar for in och ut

e Sidnummer (s. 118-119)

MOMENT 6: KOLETS KRETSLOPP

Boksidor: Kemi s. 146-149

!

Las om kolets kretslopp

Lista alla platser dar kolatomer kan befinna sig

Rita hela kretsloppet med pilar mellan alla delar

Markera skillnaden mellan snabbt och langsamt kretslopp
Jamfor med en klasskamrat och komplettera

!

!

!

!



I din modell ska finnas:

Komplett kretslopp med alla delar

e Pilar som visar rorelser

Markering av snabbt vs langsamt kretslopp

e Sidnummer (s. 146-149)

MOMENT 7: FOTOSYNTES

Boksidor: Kemi s. 144-145, 153-154

- Las om fotosyntes

- Skriv av reaktionsformeln frAn boken

- Rita en vaxt och visa med pilar vad som gar in och ut

- Markera var solenergin omvandlas till kemisk energi

- Rita glukosmoleky! enligt strukturformel i boken

- Diskutera med klasskamrat: Varfor ar fotosyntesen viktig for kolets kretslopp?

I din modell ska finnas:

» Reaktionsformel for fotosyntes

« Bild av vaxt med in/ut-pilar

Strukturformel for glukos

Sidnummer (s. 144-145, 153-154)

MOMENT 8: CELLANDNING

Boksidor: Kemi s. 144-146

- Las om cellandning

— Skriv av reaktionsformeln fran boken

- Rita en cell med mitokondrie

- Visa vad som gar in och vad som kommer ut

- Jamfoér fotosyntesformeln och cellandningsformeln — vad ser du?

- Diskutera med klasskamrat: Varfor behover bade vaxter och djur cellandning?

I din modell ska finnas:

» Reaktionsformel fér cellandning
» Bild av cell med mitokondrie
 In/ut-pilar

« Jamforelse med fotosyntes

e Sidnummer (s. 144-146)



MOMENT 9: KOLHYDRATER

Boksidor: Kemi s. 153-157

- Las om kolhydrater, glukos, starkelse och cellulosa

- Rita strukturformler for alla tre enligt boken

- Markera skillnaden mellan starkelse och cellulosa

- Visa hur glukos satts ihop till starkelse

- Diskutera med klasskamrat: Varfor kan vi ata starkelse men inte cellulosa?

I din modell ska finnas:

« Strukturformler for glukos, starkelse, cellulosa
» Markering av skillnader

e Sidnummer (s. 153-157)

MOMENT 10: MATSPJALKNING

Boksidor: Kemi s. 156, 174-175; Biologi s. 230-233

- Las om matspjalkning och enzymer

- Rita matspjalkningssystemet fran boken

- Markera var olika enzymer arbetar

- Visa hur starkelse bryts ner till glukos

- Rita steg-for-steg vad som hander med kolatomen

- Diskutera med klasskamrat: Varfor behvs enzymer?

I din modell ska finnas:

Bild av matspjélkningssystemet
» Markering av var enzymer arbetar

» Steg-for-steg hur starkelse blir glukos

Sidnummer (s. 156, 174-175, 230-233)

MOMENT 11: PROTEINER OCH MUSKLER

Boksidor: Kemis. 170-173

- Las om proteiner och aminosyror

Rita hur aminosyror satts ihop till protein enligt boken
Visa hur glukos kan anvandas for att bygga protein
Rita en muskelcell med protein

Markera var din kolatom fran T-Rex nu befinner sig

!
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I din modell ska finnas:

 Bild av aminosyror och protein



Koppling fran glukos till protein

e Bild av muskelcell

Tydlig markering av kolatomen

e Sidnummer (s. 170-173)

MOMENT 12: VAXTHUSEFFEKT

Boksidor: Kemi s. 148-149

- Las om naturlig och forstarkt vaxthuseffekt

- Rita tva bilder: en med naturlig och en med forstarkt vaxthuseffekt

- Markera skillnaden

- Visa hur fossila branslen paverkar balansen

- Diskutera med klasskamrat: Hur hanger detta ihop med kolets kretslopp?

I din modell ska finnas:

Tva bilder (naturlig vs forstarkt vaxthuseffekt)

Tydlig markering av skillnader

Koppling till fossila brénslen

Sidnummer (s. 148-149)

MOMENT 13: KALLKRITIK OCH KLIMAT

Boksidor: Kemi s. 106, 148—-149

- Las om kallkritiska perspektiv

— Skriv av alla perspektiv fran boken

- Lista vanliga argument om klimat och koldioxid

- Diskutera i grupp: Hur kan du anvénda din kunskap om kolets kretslopp for att vara kallkritisk?

- Skriv ett resonemang (150—-200 ord) dar du forklarar varfér kunskap om kolatomens resa &r viktig
for kallkritik

I din modell ska finnas:

Lista 6ver kallkritiska perspektiv

Ditt skrivna resonemang

« Exempel pa argument och hur du beméter dem

Sidnummer (s. 106, 148-149)



CHECKLISTA: MODELLER SOM SKA FINNAS MED

Bocka av nar du har gjort varje del:

BILDER OCH DIAGRAM

e [] T-Rex dor i trask med miljofaktorer markerade
» [] Kolatomens modell med bindningar

« [] Tidslinje fran T-Rex till fossilt bransle

« [] Destillationstorn med alla fraktioner

e [] Forbranning i motor/bil

» [] Kolets kretslopp (komplett med alla delar)
» []Vaxt med fotosyntes (in/ut-pilar)

e [] Cell med cellandning (mitokondrie)

» [] Matspjalkningssystem med enzymer

« []Aminosyror och protein

e [] Muskelcell med protein

» [] Vaxthuseffekt (naturlig vs forstarkt)

STRUKTURFORMLER OCH KEMISKA REAKTIONER

e []Metan (CHa)

» [] Koldioxid (COz2)

e [] Glukos (CeH120s)

« [] Starkelse (kedja av glukos)

e [] Cellulosa (kedja av glukos)

« [] Reaktionsformel for férbranning
» [] Reaktionsformel for fotosyntes
« [] Reaktionsformel for cellandning

« [] Minst 3 olika kolvaten med strukturformel

PROCESSER SOM SKA VISAS

» [] Nedbrytning (och varfér den INTE sker i trask)
» [] Fossilbildning (tryck, varme, tid)

« [] Fraktionerad destillation

e [] Férbranning

e [] Fotosyntes

» [] Cellandning



[ ] Matspjalkning med enzymer

[ ] Proteinbildning fran glukos

KOPPLINGAR OCH SAMBAND

[ 1 EN kolatom markerad genom HELA resan (samma farg!)
[ ] Pilar som visar hur kolatomen rér sig mellan alla steg

[ ] Tidsangivelser (miljoner ar vs manader/ar)

[ ] Sidnummer fran boken vid varje del

[ ] Koppling mellan fotosyntesen och cellandning

[ ] Koppling mellan kolets kretslopp och vaxthuseffekt

[ ] Skillnad mellan snabbt och langsamt kretslopp

TEXT SOM SKA FINNAS MED

[ ] Resonemang om kallkritik (150—200 ord)

[ ] Forklaring av varfér T-Rex inte bryts ner

[ ] Forklaring av varfor bade vaxter och djur behéver cellandning
[ ] Forklaring av skillnaden mellan starkelse och cellulosa

[ ] Forklaring av hur solenergi omvandlas till kemisk energi

CHECKLISTA: BEGREPP SOM SKA FINNAS MED

Alla begrepp ska anvéandas korrekt enligt boken:

KEMI KAPITEL 3

[ ] Kolatom

[ ] Elektronparbindning
[ ] Kovalent bindning

[ ] Kolvate

[ ] Metan

[ ] Koldioxid

[ ] Fossila bréanslen

[ ] Raolja

[ ] Fraktionerad destillation
[ ] Fraktion

[ ] Kokpunkt

[ ] Forbranning



 [] Reaktionsformel

KEMI KAPITEL 4

* [] Fotosyntes

 [] Cellandning

e []Glukos

* [] Kolhydrat

o [] Starkelse

+ []Cellulosa

* [] Monosackarid

* [] Polysackarid

e [] Protein

e []Aminosyra

e []Enzym

 [] Katalysator

* [] Kolets kretslopp

e [] Vaxthuseffekt (naturlig)
o [] Vaxthuseffekt (forstarkt)
 []Vaxthusgas

* []Kemisk energi

 [] Mitokondrie

BIOLOGI

e [] Nedbrytare
e [] Organism

 [] Matspjalkning
e []Amylas

e []Mun

« [] Magsack

o []Tarm

e []Muskel

e []Cell



ARBETSGANG - VECKA FOR VECKA

VECKA 1: FORSKNING OCH FORSTAELSE
Dag 1-2:

» []L&s igenom hela projektbeskrivningen

e [] Gor en planering: Vilka moment ska du jobba med nar?
e []Bestam om du gor 2D eller 3D

« []Borja med Moment 1-3

Dag 3-5:

[ ] Arbeta med Moment 4-7

[ ] Diskutera mycket med klasskamrater

[ ] Rita alla kemiska reaktioner och strukturformler

[ ] Kontrollera med boken att allt stAmmer

Vecka 1 avslut:

» [] Gaigenom checklistan — vad har du gjort hittills?

e []Vad behover du géra mer av?

VECKA 2: FORDJUPNING OCH SKAPANDE
Dag 1-2:

e []Arbeta med Moment 8-11
» []Rita alla bilder och diagram
» [] Markera kolatomen genom hela resan

Dag 3:

e []Arbeta med Moment 12-13
o [] Skriv ditt kallkritiska resonemang
» [] Kontrollera att alla begrepp anvands korrekt

Dag 4:

 [] Satt samman hela modellen pa stort papper (minst A2)
« [] Se till att allt hanger ihop

o []L&gg till sidnummer overallt

« [] Markera kolatomen med samma farg genom hela resan

Dag 5:

« [] Gaigenom hela checklistan — finns allt med?



« []Lat en klasskamrat titta pa din modell
» [] Forbattra det som saknas

« [] Forbered att forklara din modell for lararen

BEDOMNING

Din larare kommer bedoéma:

INNEHALL

e Finns alla 13 moment med i din modell?
e Stammer all information med boken?
« Ar alla kemiska formler korrekta?

Ar alla strukturformler korrekta?

Har du anvant ratt begrepp fran boken?

FORSTAELSE

« Visar du att du forstar varfor T-Rex inte bryts ner?

» Visar du sambandet mellan fotosyntes och cellandning?

« Visar du skillnaden mellan snabbt och langsamt kretslopp?
« Forklarar du hur solenergi omvandlas till kemisk energi?

« Visar du varfor bade vaxter och djur behover cellandning?

KOPPLINGAR

« Kan man fdlja kolatomens hela resa fran T-Rex till dig?
« Ar kolatomet markerat genom hela resan?
» Visar du samband mellan alla processer?

» Visar du tidsperspektiv tydligt?

PRESENTATION

« Ar modellen stor nog (minst A2)?
« Ar den tydlig och latt att folja?
« Finns sidnummer vid varje del?

« Ar allt egenhandigt ritat/skrivet?



KALLKRITIK

« Visar ditt resonemang djup forstaelse?
« Anvander du kallkritiska perspektiv fran boken?
» Ger du konkreta exempel?

» Forklarar du varfér kunskap om kemi &ar viktig?

TIPS FOR ATT LYCKAS

Anvand farger:

» Markera kolatomet med SAMMA farg genom hela resan
« Anvand olika farger for olika processer
» Fargkoda in-pilar och ut-pilar

Var strukturerad:

» Placera alla processer i kronologisk ordning
« Numrera stegen (1, 2, 3...)
» Anvand pilar for att visa rorelse och samband

Kontrollera med boken:

e Skriv sidnummer vid VARJE del
o Jamfor dina formler med bokens formler
« Anvand samma begrepp som boken

Samarbeta:

» Diskutera med klasskamrater

» Forklara for varandra

« Byt bilder och ge varandra feedback
» Hjalp varandra hitta det som saknas

Rita stort:

» Anvand minst A2-papper

» Ge varje process tillrackligt med plats
« Skriv lagom stort sa det gar att lasa

« Rita strukturformler stora och tydliga

Tank pa helheten:

» Varje del ska kopplas till nasta
 Visa hur allt hanger ihop

« Glom inte tidsperspektivet (miljoner ar!)



Visa bade det snabba och langsamma kretsloppet

VIKTIGA FRAGOR ATT KUNNA SVARA PA

Nar du ar klar ska du kunna forklara:
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. Varfor broéts inte T-Rex kropp ner direkt nar den dog?

. Hur kan samma kolatom finnas i bade T-Rex och dig?

. Varfor tar det miljoner ar att bilda fossila branslen men bara 100 ar att forbranna dem?
. Vad hander vid fraktionerad destillation?

. Vad bildas vid férbréanning av kolvaten?

. Hur ror sig kolatomer i kolets kretslopp?

. Vad ar skillnaden mellan fotosyntes och cellandning?

. Varfér behover vaxter BADE fotosyntes och cellandning?

. Hur omvandlas solenergi till kemisk energi?

. Vad ar skillnaden mellan starkelse och cellulosa?

. Varfor kan vi &ta starkelse men inte cellulosa?

. Hur fungerar matspjalkning?

. Hur kommer kolatomen fran glukos in i dina muskler?

. Vad ar skillnaden mellan naturlig och forstarkt vaxthuseffekt?

. Varfor ar "COz &r naturligt sa det ar inget problem" ett missvisande argument?

AVSLUTANDE REFLEKTION

Nar du ar helt klar, skriv en kort text (100 ord) dar du svarar pa:

"Det mest fascinerande med kolatomens resa ar..."

Tank pa:

Vad férvanade dig mest?
Vad var svarast att forsta?
Vad larde du dig om sambanden mellan kemi och biologi?

Hur kan du anvéanda denna kunskap i framtiden?

LYCKA TILL MED DITT PROJEKT!

Kom ihag: Varje kolatom i din kropp har en otrolig historia. Nu ska du berétta den!



